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Zusammenf  a s sung.  
Die Konstitution von Enniatin A (C,,H,,O,N,), eines aus P'usa- 

r ium Stamm ETH 1523 und Stamm ETH 1536 isolierten Anti- 
biotikums, m r d e  aufgeklart. Die saure Hydrolyse liefert 2 Mol 
N-Methyl-L-isoleucin (IV) und 2 Mol D-a-Oxy-isovaleriansiiure (111), 
wa,hrend bei der elkalisehen Hydrolyse das D-a-Oxy-isovaleryl-N- 
methyl-L-isoleucin (V) neben dem entsprechenden Lacton, 4-Methyl- 
6-isopropyl-3-see. butyl-2,5-dioxo-morpholin (VI) entsteht. Enniatin 
A besitzt demnach die Konstitution I1 einer cyclischen Verbindung 
mit 1 2  Ringgliedern und gehort zur gleichen Gruppe neuartiger Stoffe, 
wie das fruher aufgeklarte homologe Enniatin B (I). 
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11. Mitteilungl). 

Beim Abbau der von uns als Enniatin A und B bezeichneten 
Antibiotika aus Fusarien haben wir N-Methyl-L-isoleucin bzw. 
N-Methyl-L-valin als Spaltstucke erhalten2). Diese N-Methyl-amino- 
sauren sind bis jetzt in der Natur nicht beobachtet worden, und ihr 
Verhalten im Papierehromatogramm nach Cowde.n3), der heute erfolg- 
reichsten Trennungs- und Analysenmethode fur x-Aminosauren und 
niedere Peptide, war nicht bekannt. 

Dies verenlasste uns, einige systematische Versuche in dieser 
Richtung mit Sarkosin und den N-Monomethyl-Verbindungen von 
DrJ-Valin, L-Valin, L-Isoleucin und L-Leucin durchzufuhren. 

In den1 fur rx-Aminosiiuren sonst gebriiuchliehsten Losungsmittel, 
Phenol, liegen die R,-Werte4) von Sarkosin (0,SO) und N-Methyl-L- 
leucin (0,95) sehr nahe beisammen, so dass in dieser Weise keine 
glatte Trennung zu erzielen war. In  Collidin gelingt es dagegen, 

I) 10. Mitt. Helv. 31, 2192 (1948). 
2, PZ. A.  Plattner und U .  Nager, Helv. 31, 665 (1948); Helv. 31, 2192 (1948). 
3) R. Consden, A. N.ffordon und A. J. P. Martin, Biochem. J. 38, 224 (1944). 

4) Wanderungsgeschwindigkeit relativ zur Losungsmittelfront. 
R. Consden, Nature, 162, 359 (1948). 
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bereits Sarkosin, N-Methyl-valin und die N-Methyl-leucin- Gruppe 
voneinander zu trennen. Noch besser eignen sich als Losungsmittel 
set.-Butanol, Benzylalkohol und tert.-hniylalkohol, wobei besonders 
der letzte auch die Trennung von N-Methyl-leuein und N-Methyl- 
isoleucin erlaubt. 

Die R,-Werte der untersuchten N-Methyl-aminosguren in den 
eraiihnten Losungsmitteln sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 8 s  
geht dartlus auch hervor, dass in Collidin, s-Collidin und see. Butanol 
die R,-Werte fur Whatman Nr. 4 etwas grosser sind als fur Whatmail 
Nr. 1, worauf schon Conaden und Mitarbeitcrl) hingewiesen haben, 
wahrend im Falle von tert. Amylalkohol und Benzylalkohol keine 
Un terscliiede f es tzus tellen sind. B ezuglich des Trennungsvermogens 
haben sich beide Papiere als gleich gut erwiesen. 

RF-Werte von N-Mctl 

Losungsmittd 

Whatman Nr. 

Sarkosin . . . . . . 
N-Methyl-DL-valin . . . 
S-Methyl-L-valin. . . . 
N-Methyl-isoleucin . . . 
Iv-itIethyl-L-leucin . . . 

. - - 

- _ _  _ _  

Tabelle 1. 
4-aminosauren in verschiedcnen Losungsmitteln. 

I 
I tert.- 

C'ollidin ~ s-Collidin ' Amyl- 
I alkohol 

1 4  
- ~~ ~- 

. -  ~ 
L1 -4 I - -  ~ 

0 3  0,25 i 0,25 O , ~ G  O,OG 0,07 
0,40 - 10,36 0,41 i 0,17 0,17 
0,39 0,45 0,37 0,42 10,17 0,17 
0,49 0,53 10,47 0,50 0,29 0,29 
0,51 0,57,0,48 0,50~0,35 0,36 

I 
set.- Benzyf- 

Butt~nol alkohol 

1 4 1 4  
__- _ -  - 

_ _  

0,20 0,22 IOJO 0,11 
0,37 0,41 10,39 0,3S 
0,37 0,42 ' 0,38 0,39 
0,50 0,54 10,53 0,53 
0,54 0,59 10,59 0,5S 

1 -  

Der Nachweis der N-Methyl-aminos5uren auf dem Filtrierpapier 
lasst sic,h auf zwei Arten durchfuhren : 

1. Die untersuchton N-Methyl-aminosauren geben bei der auf 
dem Papier durchgefiihrten Ninhydrin-Reaktion purpurfarbene 
Plecke, deren Inte,nsitat allerdings, verglichen mit derjenigen der 
nicht methylierten ct-Aminosauren, etwas geringer ist. Bei der in 
ublicher Weise im Reagensglas durchgefuhrten Ninhydrin-Reaktion 
geben dagegen, wie schon fruher kurz erwahnt 2) ,  diese N-Methyl- 
aminosauren keine Farbung. 

2 .  Mit p-Nitrobenzoylchloricl und Pyridin3) treten die ,,hoheren" 
N-Methyl-aminosauren auf dem E'iltrierpapier als deut'liche, leuchtend 
rote Flecke in Erscheinung, wiihrend Sarkosin nur einen schwachen 
orange-gelben Fleck gibt. Von etwa 30 gepriiften naturliehen Rmino- 
sauren der aliphatischen, aromatisehen und heterocyclischen Reihe, 
sowie einigen einfachen Peptiden reagiert in dieser Weise einzig noch 
Glycin mit orange-brauner Farbe. Der grosste Teil der ubrigen unter- 

l) R. Consden, A .  H .  Gordon und A .  J .  P.  Martin, Biochem. J. 40, 580 (1946). 
2, P1. A.  Plattner und U .  Nager, Exper. 3, 325 (1947). 
3, Resktion nach Waser-Edlbncher, vgl. dazu Exper. 3, 325 (1947). 
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suchten Aminosauren erscheint erst durch nachtriigliches Bespritzen 
mit verdunnter Natronlauge, wobei purpurfarbene oder violette 
Flecke entstehen. 

Die N-Methyl-aminosauren unterscheiden sich auf dem Filtrier- 
papier von den entsprechenden nicht methylierten Verbindungen 
ferner such dadurch, dass sie im U.V.-Lichtl) keine oder nur sehr 
schwache Fluoreszenz (Collidin) aufweisen. 

Es ist somit moglich, selbst hei gleichen RF-Werten die in Frage 
kommenden N-Methyl-aminosauren von a-Aminosauren eindeutig zu 
unterscheiden bzw. deren Vorliegen in Hydrolysaten auf einfachste 
Weise festzustellen. 

Auf Grund der beschriebenen Versuche uber das Verhalten der 
N-Methyl-aminosauren im Papierchromatogramm gelang es, ein ein- 
fsches Verfahren zur Analyse und Charakterisierung verschiedener 
Enniatin-Praparate auszuarbeiten, das noch mit sehr geringen 
Mengen (ca. 20 mg) zu klaren Ergebnissen fuhrt. 

Die Enniatin-Praparste werden zu dieseni Zwecke mit Salzsaure 
hydrolysiert. Dann wird die N-Methyl-aminosaure-Fraktion einer 
Analyse im Papierehromatogramm unterworfen. Aus der Anzahl und 
den RF-Werten der auf dem Papier mit Ninhydrin erhaltenen Flecke 
kann die Einheitlichkeit, bzw. die Zusammensetzung der von den 
einzelnen Fusarienstammen produzierten Enniatine leicht beurteilt 
werden. 

Wir haben nach dieser Methode Enniatin-Praparate aus den in 
Tabelle 2 eusammengestellten 7 Pusarienstiimmen2), sowie eine Probe 
yon Lateritiin-13) analysiert. 

Tabelle 2. 
Chemisch bearbeitete aktive Fusarienstamme. I,,,,,,,. I , 

~ _ _ _ _ ~  __- ____ _ _  -~ ~~ _ _  ~ ~~ 

1523/8 1 3. oxysporum Schlecht4). 
1524 F. oxysporum Schlecht. 
1536 F.  scirpi Lamb. e t  Fautr. 
1574 F.  oxysporum Schlecht, v. aurantzacum (Lk.) Wr. 
4363 F. avenaceum (Fr.) Sacc. forma 1 n. c. Wr. 
4057 I F. sp. (nicht bestimmbar). 
4620 , F. sambucinum Fuck. 

1) D. M .  P. Phillips, Nature 161, 53 (1948). 
2) Die Bestimmung der einzelnrn Spezies, sowie die Kulturbedingungen werden 

demnachst von Gziumnn, Rolh und Ettlinger an anderer Stelle eingehender beschrieben 
werden. Ber. Schweiz. Bot. Ges. 1948. 

3) Das Praparat wurde uns in verdankenswerter Weise von Hrn. Prof. Cook iiber- 
lassen. 4, 6 .  Fussnote 1, Seite 2206. 
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Die dabei beobachteten R,-Werte sind in Tabelle 3 zusammen- 
gef ass t . 

Tabelle 3. 
RF-V$’erte von N-Methyl-aminosauren aus versehiedenen Enniatin-Praparaten. 

(s = schwach, ss = sehr schwach.) 

ltamm ETH 
Nr . 

1) 1523/8 

2) 1524 
3) 1536 
4) 1574 

5) 1574 
6) 4057 
7) 4620 
8 )  - 

~ 

~ 

9) - 

~ ~ _ _ _ _  ~ 

PI‘-Methyl-L-imleucin aus Hydrolyse 
von Enniatin A . . . . . . . . .  

rohes Hydrolysat . . . . . . . . . .  
rohe AminosBurehydro-chloride . . .  
TX-Methyl-L-valin aus Hydrolyse von 

Enniatin B . . . . . . . . . . .  
rohes Hydrolysat aus Mutterlaugen . 

rohes Hydrolysat . . . . . . . . . .  
rohe Aminosiiurehydro-chloride . . .  

~ _~ 

RF-Werte 
in tert.-Amylalkohol 

~ 

0,29 
0,17 0,295 0,37se 
0,17s 0,30 0,37se 

0,17 
0,17 0,30ss 
0,17 0,29s 
0,18s 0,30 0,37 

~ 

rohes Hydrolysat von Lateritiin-I . . , 0,02 0,16 0,28 0,37 
I ~- ~ -~ ~_ ~- 

N-Methyl-L-leucin (synth.) . . . . .  ’ 0,36 

P. oxysporuna Schlecht .  ( S t a m m  E T H .  1523/8.)l) Aus diesem 
Pilz gewannen wir die reinsten Praparate von Enniatin A, die zur 
Konstitutionsaufkliirung dienten. Bei dem als Nr. 1 (Tab. 3 )  unter- 
suchten N-Methyl-I,-isoleucin handelt es sich um ein durch Um- 
krystallisieren aus 50-proz. Alkohol weitgehend gereinigtes Praiparat 2) .  

I n  den Miitterlaugen liess sich auch hier etwas N-Methyl-valin nach- 
weisen. Stamm ETH. 1523/8 produziert demnach neben Enniatin A 
auch etwas Enniatin B, und wir erhielten wohl deshalb claraus 
gelegentlich Priiparate, die sich durch goringfugige Abweichungen im 
Schmelzpunkt und der spez. Drehung von Enniatin A unterschieden, 
ohnc dass eine weitere Reinigung zu besseren Priiparaten fuhrte. 

P. o q p p o r z m  8ch lech t .  ( S t a m m  E T H .  1 6 2 4 . )  Aus diesem 
Pilz hatten wir ursprunglich ein Enniatin-Praparat erhalten, dessen 
Schmelzpunkt (ca. 150°) zwischen denjenigen von Enniatin A (1 22O) 
und Enniatin B (175O) lag. Wir hatten fur dieses Priiparat den Namen 
Enniatin C verwendet. Die vorstehende Analyse (Nr. 2,  Tab. 3 )  zeigt 
tleutlich, dass dieser Stamm vor allem Enniatin B bildet (N-Methyl- 
ralin; R p  = 0,17). Daneben lasst sich Enniatin A (N-Methyl-iso- 
leucin; RP = 0,29) nachweisen. Der Fleck mit R,? = 0,37 ist auf die 
Anwesenheit von N-Methyl-leucin (vgl. Nr. 9, Tab. 3 )  zuruckzufuhren. 
Wahrscheinlich wird demnach noch ein drittes Enniatin produziert, 
das N-Methyl-L-leucin als Aminosiiure-Komponente enthdt.  Wir 

1) In  einer vorlaufigen Mitteilung (A’. Caumnn, 8. Roth, L. Ettlinger, PI. A .  Ylattner 
und U .  Nager, Exper. 3, 202 (1947)) wurde der Stamm ETH. 1523/8 als F.  orthoceras v. 
enniatinum boschrieben. Inzwischm konnte er aber als 3’. oxysporum sch’echt identifiziert 
werden. 2, PI. A.  Platti~er und U. Nager, Helv. 31, 2192 (1948). 
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benutzen fur dieses bis jetzt nicht in reiner Form isolierte Produkt 
im folgenden den Namen Enniatin C. 

P. scirpi Lamb.  e t  F a u t r .  ( S t a m m  E T H .  1536) liefert neben 
ansehnlichen Mengen Enniatin B zur Hauptsache Enniatin A (Nr. 3 ,  
Tab. 3 ) .  Der Fleck mit RF =: 0,37 deutet wiederum auf das Vorhanden- 
win des N-Methyl-leucin enthaltenden Enniatins C hin. Aus der 
Hydrolysenlosung konnte ferner D-a-OXy-iSOValeri~nsaUre isoliert 
werden, die durch Analyse, Schmelzpunkt und Mischprobe identifi- 
ziert wurde. 

F. oxysporum Sch lech t .  v. aurantiacurn (Lk.) Wr. ( S t a m m  
ETH. 1574) ,  sowie P. avenaceurn (Fr.) Sacc. f o r m a  I n. c. Wr. 
( S t a m m  E T H .  4363) gaben in der Hauptsache Enniatin B (Smp. 
1TTJ0) ,  das sich leicht reinigen liess und stets konstante physikalische 
Eigenschaften aufwies. Die Analyse eines solchen Praparates (Nr. 4, 
Tab. 3 )  zeigt nur N-Methyl-L-valin an. Trotzdem konnten auch hier 
in den Mutterlaugen (Nr. 5 ,  Tab. 3 )  geringe Mengen von Enniatin A 
nachgewiesen werden. 

Eine aus Pusarium S t a m m  E TH.  4 0 5 7 isolierte aktive Ver- 
bindung, deren Analyse am besten auf C24H4206N2 stimmte, war 
bezuglich Schmelzpunkt und optischer Drehung nur recht wenig ver- 
schieden von Enniatin A. Die salzsaure Hydrolyse ergab wiederum 
D-a-Oxy-isovaleriansaure. Als weiteres Hydrolysenprodukt konnte 
im Papierchromatogramm (Nr. 6, Tab. 3) hauptsachlich N-Methyl- 
valin festgestellt werden, wahrend der auf Grund der Bruttoformel 
zu erwartende Fleck fur ein N-Methyl-leucin, bzw. -isoleucin nur 
schwach ausfiel. Dieser Versuch stellt ein typisches Beispiel fur die 
Leistungsfahigkeit der Methode dar. 

I m  salzsauren Hydrolysat von Enniatin aus P. sambucinum Fuck.  
(S t amni  E TH. 4 6 2 0) liessen sich neben wenig N-Methyl-valin un- 
gefahr gleiche Mengen N-Methyl-leucin und N-Methyl-isoleucin nach- 
weisen (Nr. 8, Tab. 3). Dieser Stamm produzierte demnach prozentual 
am meisten von dem hypothetischen Enniatin C. 

Die Hydrolysenlosung von L a t e r i t i i n - I  ergab in1 Papier- 
rzhromatogramm (Nr. 8, Tab. 3 )  4 Flecke von ungefahr gleicher 
Grosse und Intensitat. Drei davon konnten sicher identifiziert werden : 
R, = 0,16 entspricht N-Methyl-valin, R, = 0,28 N-Methyl-isoleucin 
unti RF = 0,37 N-Methyl-leucin. Der Fleck mit RE = 0,02 scheint 
auf Grund seiner Position und Farbe von einer a-Aminosaure hervor- 
gerufen zu sein, die jedoch nicht identifiziert werden konnte. Dieser Be- 
fund beststigt eindeutig unsere fruhere Vermutungl), dass das uns von 
Prof. Cook uberlassene Praparat von Lateritiin-I ein Gemisch darstellt. 

Zusammenfassend stellen wir fest, dass die bearbeiteten Fusarien 
Enniatin A, Enniatin B und vermutlich ein mit Enniatin A isomeres 
____ 

1) PI. A .  Phttner und U .  Nager, Helv. 31, 665 (1948). Vgl. dam: Note added in 
proof der Mitteilung in Nature, 162, 61 (1948) yon Cook und Mitarbeitern. 
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Enniatin C produzieren konnen. Daneben ist allerdings auch die 
Moglichkeit der Existenz von Enniatinen, die zwei verschiedene 
N-Met>hyl-aminos%uren im Molekul enthalten, nicht auszuschliessen. 

Fur die Durchfiihrung dieser Arbeit konnten Mittel aus den Eidg. Arbeitsbcschaf- 
fungskrediten verwendet werden. Wir danken ferner der CIRA Aktiengesellschaft in Base1 
fur ihre Unterstiitzung. 

E x p e r i m e n  t e 11 e r Te i 1 l). 
H e r s t  e l lung  d e r  Losungsmi t te l .  Tert.-Amylalkohol (Sdp. 99-looo) und see.- 

But,anol (Sdp. 95,3-95,5") wurden mit einer 30 om langen Widmer-Kolonne destilliert. 
Das verwendete Collidin (Schweiz. Teerfabrik, Pratteln) war ein Gemisch basischer 
Destillate des Steinkohlenteers. Es wurde nach Consden2) durch Behandlung mit Brom ge- 
reinigt und im Vakuum fraktioniert destilliert. Verwendet wurden bei 62-67'' und 17 mm 
iibergehende Anteile. Das s-Collidin (Light and Co. Ltd.) war ebenfalls nach Consden be- 
handclt und anschliessend im Va.kuurn destilliert. Sdp. %& mm 62". 

Die zur optimalen Trennung der 
N-Methyl-aminosauren angestellten Parallelversuche mit verschiedenen Losungsmitteln 
wurden in Akkumulatorenzellen (21 x 8 x 27 cm) ausgefiihrt. Die Troge, dic die Losungen 
fiir die mobile Phase enthielten, waren aus Pyrex-Rohr nach Longenecker3) hergestellt und 
ruhten im Gefass auf einem Gestell ails Pyrex-Glasstaben. Die Chromatogramme dauerten 
bei 16-18O Raumtemperatur je nach Losungsmittel und Filtrierpapier 4-7 Stunden, 
wobei die Front der mobilen Phase 15-20 cm zuriiclrlegte. Bei den Versuchen mit Collidin 
und Benzylalkohol wurden den Losungen im unteren Teil dcs Gefasses O,Z% Diathylamin 
zugesetzt. Das Filtrierpapier trocknete man im Vakuunitrockenschrank bei 80n, wahrend 
10 Minuten (Amylenhydrat, sec. Butanol) bzw. 30 Minuten (Collidin, Benzylalkohol). 

Die Farbungen mit Ninhydrin wurden durch Respritzen mit einer 0,2-proz. Losung 
in mit Wasser gesattigtem n-Butanol und anschliessende Behandlung bei 80-90° (10 
Minuten) hergestellt. Zur Erzeugung der Farbreaktion nach Waser-Edlbacher verwendetc 
nian eine 0,2-proz. Losung von p-Nitrobenzoylchlorid in absolutem Benzol. 

U n t e r s u c h u n g e n  a n  E n n i a t i n e n  a u s  verschiedenen  Fusar iens tammen.  
Puvarium 8 t a m  m E T H. 1 5 2 4. 20 mg eines analysierten Praparates4) hydroly- 

sierte man mit 0,8 enis konstant siedender Salzsiiurc in einer beidscitig ausgezogencn und 
abgeschmolzcnen Pipettc wahrend 24 Stunden bci 110--120°. Anschliessend wurde das 
Hydrolysat quantitativ auf einen Alkathen-Streifens) gebracht nnd die ubcrschiissige 
Salzsaure iiber Kaliumhydroxyd im Vakuum entfernt. Den auf dem Kunstharz-Streifen 
zuriickgebliebenen Ruckstand nahm man in 1 cm3 Wasser auf und verwcndete davon 
3 mm3 fur  ein Papierchromatogramm. 

Ganz analog behandelte man ferner eine Probe aus Fusarium S t a m m  E T H .  15744), 
die aus Mutterlaugen der Umkrystallisation von Enniatin B erhalten wurde. 

Pusarium S t a m m  ETH. 1536. 200 mg eines A4nalysenpraparaks4) wurden mit 
10 cm3 konstant siedender Salzsaure 24 Stunden am Kiickfluss gekocht, der Ruckstand 
nach dem Entfernen der Salzsaure in wenig Wasser aufgenommen und wahrend 3 Stunden 
im Kutscher-Steudel-Apparat mit Ather extrahiert. Aus dem Extrakt erhielt man durch 
Sublimation 85 mg D-or-Oxy-isovaleriansaure vom Smp. 69-69,j0. 

== -21,2O (c = 2,034 in Chloroform) 

A u s f u h r u n g  d e r  P a p i e r c h r o m a t o g r a m m e .  

3,922 mg Subst. gaben 7,300 mg CO, und 3,044 mg H,O 
C,H,,O, Ber. C 50,83 H 8,53% Gef. C 50,79 H 8,68% 

l) Ssmtliche Schmelzpunkte sind korrigicrt und die spez. Drehungen in einem Rohr 

2, R. Consden, A .  H .  Gordon und A. J .  P. Martin, Biochem. J. 41, 595 (1947). 
3, W. H. Longenecker, Science 107, 23 (1948). 
4, Vgl. Helv. 31, 594 (1948). 
5, Vgl. R. Consden, A .  H. Gordon und A. J .  P. Martin, Biochem. J. 41, 590 (1947). 

von 1 dm Lange bestimmt. 
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Fusurium S t a m m  ETH.  4057. Die aktive Verbindung konnte nach den ublichen 
Mcthoden fur Enniatin A1) aus dem Mycel dieses Stammes isoliert werden. Durch Chro- 
matographie an Aluminiumoxyd und wiederholtes Umkrystallisieren ans Methanol- 
Wasser wurde sie weiter gereinigt. Ein bei 55O wahrend 14 Stunden im Hochvakuum gc- 
trocknetes Praparat,) schmolz bei 122" und gab folgende Analyse. 

[a]= = -94,lO (c = 1,095 in Chloroform) 
3,944 mg Subst. gaben 9,158 mg CO, und 3,246 mg H,O 
3,122 mg Subst. gaben 0,173 cms X, (18O, 726 mm) 

C,,H,,O,N, Ber. C 63,41 H 9,31 N 6,16% Gef. C 63,37 H 9,21 S 6,2l% 
Aus dem salzsauren Hydrolysat von 100 mg des obigen Praparates erhielt man durch 

Extraktion mit Ather und Sublimation im Hochvaknum 35 mg D-a-Oxy-isovaleriansaure 
vom Smp. 68-68,5O. 

21 

= - 18J0 (c = 2,095 in Chloroform) 
3,756 mg Subst. gaben 7,032 mg CO, und 2,846 mg H,O 

CSHloO, Ber. C 50,83 H 8,53% Gef. C 51,09 H 8,48% 
Fusarium S t a m m  E T H .  4620. Auf modifizierter Nahrlosung nach Czapek-Dox 

mit Wattezusatz bei 27O geziichtet (30 Tage), lieferte dieser Stamm eine aktive Verbindung, 
die sich nach den gleichen Methoden wie Enniatin A isolieren und reinigen liess. Ein 
dreimal aus Methanol- Wasser umkrystallisiertes Praparat wurde vor der Analpse 18 
Stunden bei 750 und 0,001 mm getrocknet. Smp. 123,5O. 

[a]= 22 = -83,4O (c = 1,162 in Chloroform) 

3,728 mg Subst. gaben 8,620 mg CO, und 2,920 mg H,O 
4,288 mg Subst. gaben 0,244 om3 N, (22O, 728 mm) 

C,,H,,O,N, Ber. C 63,41 H 9,31 N 6,16% 

Gef. ,, 63,lO ,, 8,76 ,, 6,30% 
C2&,O,Nz 9 ,  3 1  61994 >, 8998 $ 7  6957% 

Nach den unter Fusurium Stamm ETH. 1524 gemachten Angaben verwendete 
man 20 mg dieses Praparates zur Herstellung eines salzsauren Hydrolysates. 

Die Hydrolyse von ca. 1OOy L a t e r i t i i n - I  war gleichzeitig und unter analogen 
Bedingungen wie die Hydrolysate der Enniatine aus den oben erwiihnten Fusarienstammen 
ausgefiihrt worden. 

Die Analysen wurden in unserer mikroanalytischen Abteilung von Hrn. W .  Munser 
ausgefiihrt. 

Z u s a min e n f a s sung 
Es wurde das Verhalten von Sarkosin und den N-Monomethyl- 

Verbindungen von Valin, Leucin und Isoleucin im Papierchromato- 
gramm nach Consden untersucht. Diese N-Methyl-cr-aminosauren 
lassen sich bei geeigneter Versuchsanordnung leicht trennen und 
neben cr-Aminosauren selektiv nachweisen. I n  Anwendung dieser Er- 
gebnisse wurde eine rasche Methode zur Untersuehung yon Enniatin- 
Praparaten entwickelt. Die Analyse der aktiven Fraktionen von 
9 verschiedenen Fusarienstammen zeigte, dass einige derselben neben 
Enniation A und B wahrscheinlich ein mit Enniatin A isomeres 
Enniatin C produzieren. 

Organisch-chemisches Laboratorium 
der Eidg. Technischen Hochschule, Zurich. 

l) Vgl. Helv. 31, 594 (1948). 
2 )  Hergestellt von Dr. Bruno C. Engel. 
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